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6 DARBAS. VEIKSMAI SU MATRICOMIS 
 

Darbo tikslas - susipažinti su duomen� strukt�ra – matrica, jos sudarymo 
principais, išmokti pagrindinius veiksmus su matricomis ir j� elementais. 

 
1. TEORIN� DALIS 
 
1.1. Masyvai 

 
Daugelis praktini� uždavini�, pvz., tiesini� lyg�i� sprendimas, atvirkštin�s 

matricos apskai�iavimas ir kt., sprendžiami naudojant matricas. 
Matrica – tai stulpeliais ir eilut�mis išd�styt� element� masyvas, pvz.: 
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Matrica žymima vardu. Matricos dydis apibr�žiamas eilu�i� ir stulpeli� 

skai�iumi. Matlab matricos dydžiui nustatyti naudojama funkcija size. Matricos 
elementai žymimi dviem indeksais: pirmasis nurodo  eilut�s, kurioje yra reikiamas 
elementas, numer�, antrasis – stulpelio numer�. Bendras matricos pavidalas yra toks: 

 

�
�
�
�
�

�

�

�
�
�
�
�

�

�

=

mnnn

m

m

aaa

aaa

aaa

A

,2,1,

,22,21,2

,12,11,1

...
............

...

...

 

 
Kiekvienas matricos elementas žymimas ai, j . Kai i=2, o j=5, tai ai, j  = a2, 5   ir 

gauname element�, esant� antrojoje eilut�je ir penktajame stulpelyje.  
 
Matric� element� indeksai Matlab rašomi paprastuose skliaustuose, pvz.: 
x(2, 5) - matricos x elementas iš antrosios eilut�s ir penktojo stulpelio; 
y(i+1, j) - matricos y elementas iš i+1-osios eilut�s ir j–tojo stulpelio. 
 
Matricos elementai gali b�ti nagrin�jami �vairiai: eilut�mis, stulpeliais arba 

galima atlikti veiksmus su visais matricos elementais. Veiksm� su matricos 
elementais algoritmams aprašyti naudojama kartotinio ciklo strukt�ra. Ji gaunama, kai 
vieno ciklo (išorinio) viduje yra kitas naujas ciklas (vidinis). 

Nagrin�jant matricos elementus eilut�mis, išoriniame cikle reikia keisti eilut�s 
indeks�, o vidiniame – stulpelio indeks�.  

Nagrin�jant matricos elementus stulpeliais, išoriniame cikle reikia keisti stulpelio 
indeks�, o vidiniame – eilut�s indeks�.  

 
Atliekant veiksmus su visais matricos elementais, matricos nagrin�jimo tvarka 

neturi reikšm�s: j� galima nagrin�ti tiek eilut�mis, tiek stulpeliais. 
 
Pateiksime kelet� tipini� veiksm� su matrica pavyzdži�. 
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1. Duota matrica A. Apskai�iuokite, kiek teigiam� element� yra matricoje. 
 
Tai tipinis kiekio apskai�iavimo uždavinys, kuriame matricos element� 

nagrin�jimo tvarka neturi reikšm�s, t.y. reikia atlikti veiksmus su visais matricos 
elementais. Algoritmo strukt�ra pateikta žemiau: 

 
 

Funkcija  Tk=teigA(A) 
[n, m] = size(x) 
Tk = 0 
 kai  i := 1:n 
  kai  j := 1:m 

  ai, j > 0 
Taip     Ne 

  

Tk=Tk + 1  
Pabaiga 

 
 
Funkcijos tekstas Matlab: 
 
function Tk=matrA(A); 
% funkcija, apskai�iuojanti matricos A teigiam� element� skai�i� 
% ----------------------------------------------------- 
[n, m ] = size(A); 
Tk=0; 
for i = 1:n 
   for j = 1:m 
      if A(i,j) > 0 
         Tk=Tk +1; 
      end; 
   end; 
end; 
 
Taikant login� indeksavim�, šis uždavinys gali b�ti sprendžiamas, pavyzdžiui, taip: 
Tk = sum(A>0); 
 
 
2.  Duota matrica A. Apskai�iuokite, kiek teigiam� element� yra kiekvienoje eilut�je. 
 

Tai uždavinys, kur� sprendžiant reikia apskai�iuoti, kiek element� yra kiekvienoje 
matricos eilut�je. Vadinasi, išoriniame cikle reikia keisti eilut�s indeks�, o  
vidiniame – stulpelio indeks�.  
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Algoritmo strukt�ra pateikta žemiau: 
 

Pradžia Tk=teigeil(A) 
[n, m] = size(A) 
 kai  i := 1:n 
 Tk = 0 
  kai  j := 1:m 

  ai, j > 0 
Taip     Ne 

 

Tk=Tk + 1  

 

Spausdinti Tk, i 
Pabaiga 

 
Funkcijos tekstas Matlab: 
 
function Tk=teigeil(A); 
% teigeil - funkcija, matricos A kiekvienos eilut�s  
% teigiam� element� skai�iui apskai�iuoti 
% ----------------------------------------------------- 
[n, m ] = size(A); 
for i = 1:n 
   Tk=0; 
   for j = 1:m 
      if A(i,j) > 0 
         Tk=Tk +1; 
      end; 
   end; 
   Tk 
end; 
 
 
Taikant login� indeksavim�, šis funkcija b�t� tokia: 
 
function Tk=teigeil(A); 
% teigeil – funkcija  matricos A kiekvienos eilut�s  
% teigiam� element� skai�iui apskai�iuoti 
% ----------------------------------------------------- 
% a – login� matrica su vienetais teigiam� A element� vietoje 
a=A>0;  
 
% Standartin� funkcija sum formuoja vektori� eilut� iš matricos 
% a‘ stulpeli� sum�, t.y. teigiam� element� skai�iaus A eilut�se 
Tk=sum(a’);  
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2. TIPIN� UŽDUOTIS 
 

Krepšinio komandoje yra n žaid�j�. Sužaista m rungtyni�. Duomenys apie 
rungtyn�se kiekvieno žaid�jo pelnytus taškus surašyti matricoje A. Eilut�s numeris 
atitinka žaid�jo numer�, stulpelio numeris – rungtyni� numer�. Matricos elementas ai,j 
yra i-tojo žaid�jo taškai, pelnyti per j-t�sias rungtynes. Sudarykite s�raš�, kiek tašk� 
peln� komanda per kiekvienas rungtynes. Nustatykite rezultatyviausi� žaid�j�. 
Kuriose rungtyn�se jis buvo rezultatyviausias ir kiek jose peln� tašk�? 
 
UŽDAVINIO ALGORITMAS 

 
Komandos kiekvien� rungtyni� rezultatas gaunamas sumuojant matricos A 

elementus pagal stulpelius. 
Rezultatyviausi� žaid�j� galima nustatyti randant matricos A maksimal� element� 

max bei jo viet� matricoje. Tuomet maksimalaus elemento eilut�s numeris eilnr 
nurodys žaid�jo numer�, o stulpelio numeris stnr  - rungtynes, kuriose jis peln� 
daugiausia tašk�. 

 
Algoritmo strukt�rograma: 
 

Funkcija [Suma, zaid, rung] = Rez(A) 
[n, m] = size (A) 
 kai  j := 1:m 
 Suma(j) = 0 
  kai  i := 1:n 
  Suma(j) = Suma(j) + ai, j 
max = a1, 1 
eilnr = 1 
stnr = 1 
 kai  i := 1:n 
  kai  j := 1:m 
   ai, j > max 

Taip     Ne 
 max = ai, j 
 eilnr = i 
 

 

stnr = j 

 

zaid = eilnr 
rung = stnr 
Pabaiga 

 
Funkcijos Rez tekstas Matlab: 
 
function [Suma, zaid, rung] = Rez(A); 
% Rez - krepšinio rungtyni� rezultat� analiz� 
% Input: 
% A - duomenys apie žaid�j� pelnytus taškus kiekvienose rungtyn�se 
% Output: 
% Suma - rungtynese komandos pelnytas tašk� skai�ius  
% zaid - rezultatyviausias zaidejas 
% rung - rungtyni�, kuriose jis buvo rezultatyviausias, numeris 
% ----------------------------------------------------- 
[n, m ] = size(A); 
for j = 1:m 

j-tojo stulpelio element� sumos 
apskai�iavimas 

Matricos maksimalaus elemento ir jo 
vietos matricoje apskai�iavimas 
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   Suma(j)=0; 
   for i = 1:n 
      Suma(j) = Suma(j) + A(i,j)   ; 
   end; 
 end; 
 max = A(1, 1); 
 eilnr = 1; 
 stnr = 1; 
 for i = 1:n 
    for j = 1:m 
       if A(i,j) > max 
          max = A(i, j); 
          eilnr = i; 
          stnr = j; 
       end; 
    end; 
 end; 
 zaid = eilnr; 
 rung = stnr; 
 

 
 
• SCENARIJUS 
 
% Krepšinio rungtyni� rezultat� analiz� 
A=[11 12 3 24;  
   15 13 15 5; 
   16 14 20 6; 
   10  5 15 7; 
   18  8 10 10]; 
% Pradini� duomen� spausdinimas 
disp ('                 Rungtyni� rezultatai:'); disp (' '); 
disp ('                                Rungtynes'); 
[n, m] = size(A); 
for i=1 : n 
   disp([num2str(i) '-asis žaidejas:  ' num2str(A(i,:))]); 
      % Funkcija num2str pakei�ia skai�i� simboli� seka    
end; 
[Sum, rez_zaid, rez_rung] = Rez (A); 
% 
% Rezultat� spausdinimas 
% 
disp(' '); disp(' Bendras tašk� skai�ius rungtyn�se'); 
for i=1:m 
   disp([num2str(i) '-osios rungtynes:  ' num2str(Sum(i))]); 
end; 
disp(' '); 
disp (['Rezultatyviausio sezono žaid�jo numeris:  ' num2str(rez_zaid)]); 
disp (['Šio žaid�jo rezultatyviausios rungtyn�s:  ' num2str(rez_rung)]);  
disp (['Šio žaid�jo šiose rungtyn�se surinkt� tašk� skai�ius: ' 
num2str(A(rez_zaid,rez_rung))] );  
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SPRENDIMO EIGA 
 
• Iškvieskite Matlab; 
• Sukurkite funkcijos Rez.m ir scenarijaus failus. 
• Matlab komand� lange paleiskite vykdyti scenarijaus fail�. 
• Tur�tum�te gauti tokius rezultatus: 
 

              Rungtyni� rezultatai: 
  
                     Rungtyn�s 
1-asis žaidejas:  11  12   3  24 
2-asis žaidejas:  15  13  15   5 
3-asis žaidejas:  16  14  20   6 
4-asis žaidejas:  10   5  15   7 
5-asis žaidejas:  18   8  10  10 
  
 Bendras tašk� skai�ius rungtyn�se 
1-osios rungtynes:  70 
2-osios rungtynes:  52 
3-osios rungtynes:  63 
4-osios rungtynes:  52 
  
Rezultatyviausio sezono žaid�jo numeris:  1 
Šio žaid�jo rezultatyviausios rungtyn�s:  4 
Šio žaid�jo šiose rungtyn�se surinkt� tašk� skai�ius: 24 
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3. INDIVIDUALI UŽDUOTIS  
 

Sudarykite funkcij� ir scenarij� nurodytiems uždaviniams spr�sti. 
 
1. Krepšinio komandoje yra n žaid�j�. Sužaista m rungtyni�. Duomenys apie 
rungtyn�se kiekvieno žaid�jo pelnytus taškus surašyti matricoje. Kuriose rungtyn�se 
pelnyta daugiausia tašk�? Kuris žaid�jas tose rungtyn�se buvo rezultatyviausias? 
Išspausdinkite s�raš� žaid�j�, kurie šiose rungtyn�se peln� taškus. Nurodykite j� 
pelnyt� tašk� skai�i�. 

 
2. Krepšinio komandoje yra n žaid�j�. Sužaista m rungtyni�. Duomenys apie 
rungtyn�se kiekvieno žaid�jo pelnytus taškus surašyti matricoje. Kuris žaid�jas per 
sezon� peln� daugiausia tašk�? Išspausdinkite s�raš� žaid�j� , kurie nepeln� n� vieno 
taško. 
 
3. Krepšinio komandoje yra n žaid�j�. Sužaista m rungtyni�. Duomenys apie 
rungtyn�se kiekvieno žaid�jo pelnytus taškus surašyti matricoje.  Kiek vidutiniškai 
tašk� per rungtynes peln� komanda? Koks vieno žaid�jo rungtyn�se pelnyt� tašk� 
vidurkis? Išspausdinkite s�raš� žaid�j�, kurie per sezon� nepeln� n� vieno taško. 
 
4. Krepšinio komandoje yra n žaid�j�. Sužaista m rungtyni�. Duomenys apie 
rungtyn�se kiekvieno žaid�jo pelnytus taškus surašyti matricoje.  Kuris žaid�jas per 
sezon� peln� daugiausia tašk�? Keleriose rungtyn�se jis buvo rezultatyviausias? 
 
5. Krepšinio komandoje yra n žaid�j�. Sužaista m rungtyni�. Duomenys apie 
rungtyn�se kiekvieno žaid�jo pelnytus taškus surašyti matricoje. Kuriose rungtyn�se 
komanda peln� mažiausiai tašk�? Kiek žaid�j� šiose rungtyn�se peln� taškus? 
Išspausdinkite s�raš� žaid�j�, kurie šiose rugtyn�se nepeln� n� vieno taško. 
 
6. Krepšinio komandoje yra n žaid�j�. Sužaista m rungtyni�. Kiek minu�i� 
kiekvienas žaid�jas praleido aikštel�je, nurodyta matricoje. Kitoje matricoje surašyti 
duomenys apie žaid�j� asmenines pražangas. Išspausdinkite s�raš� žaid�j�, kurie 
žaid� visose rungtyn�se. Jame nurodykite, kiek laiko kiekvienas žaid�jas praleido 
aikštel�je ir kiek asmenini� pražang� gavo per visas rungtynes.  
 
7. Krepšinio komandoje yra n žaid�j�. Sužaista m rungtyni�. Kiek minu�i� 
kiekvienas žaid�jas praleido aikštel�je, nurodyta matricoje. Kitoje matricoje surašyti 
duomenys apie žaid�j� asmenines pražangas. Kuris žaid�jas daugiausia laiko praleido 
aikštel�je per vis� sezon�? Keleriose rungtyn�se jis buvo priverstas anks�iau laiko 
palikti aikštel� d�l asmenini� pražang�? 
 
8. Krepšinio komandoje yra n žaid�j�. Sužaista m rungtyni�. Duomenys apie 
rungtyn�se kiekvieno žaid�jo pelnytus taškus surašyti matricoje. Kitoje matricoje 
pateikti duomenys apie žaid�j� aikštel�je praleist� laik�. Kuris žaid�jas buvo 
rezultatyviausias per vis� sezon�? Kuris žaid�jas daugiausia laiko praleido aikštel�je? 
Ar tai tas pats žaid�jas? 
9. Grup�je yra n student�. Sesijos metu jie išlaik� m egzamin�. Sesijos rezultatai 
surašyti matricoje. Kuris studentas geriausiai išlaik� sesij�? Koks jo sesijos vidurkis? 
Kiek jis gavo dešimtuk�? 
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10. Grup�je yra n student�. Sesijos metu jie išlaik� m egzamin�. Sesijos rezultatai 
surašyti matricoje. Kur� egzamin� grup� išlaik� geriausiai ? Išspausdinkite pavardes 
student�, kurie iš šio egzamino gavo dešimtukus. Išspaudinkite s�raš� student�, kurie 
šio egzamino neišlaik�. 

 
11. Futbolo komandoje yra n žaid�j�. Sezono metu sužaista m rungtyni�. Duomenys 
apie žaid�j� �muštus �var�ius surašyti matricoje. Išspausdinkite s�raš� žaid�j�, kurie 
sezono metu peln� �var�ius. Nurodykite, kiek �var�i� �muš� kiekvienas žaid�jas. 
Išspausdinkite rezultatyviausio žaid�jo numer�.  
 
12. Grup�je yra n student�. Sesijos metu jie išlaik� m egzamin�. Duomenys apie 
sesijos rezultatus surašyti matricoje. Paskutiniame matricos stulpelyje (m+1) 
nurodyta, ar studentas tur�jo skol� ( 0 - ne, 1 - taip). Išspausdinkite s�raš� student� , 
kuriems bus mokama stipendija (stipendija mokama, jeigu vidurkis didesnis kaip 8,5 
ir studentas neturi skol�). S�raše nurodykite student� vidurkius. Apskai�iuokite 
bendr� grup�s vidurk�. 
 
13. Grup�je yra n student�. Sesijos metu jie išlaik� m egzamin�. Sesijos rezultatai 
surašyti matricoje. Išspausdinkite student� s�raš� ir jame nurodykite sesijos vidurkius, 
dešimtuk� skai�i� ir skol� skai�i�.  

 
14. Grup�je yra n student�. Sesijos metu jie išlaik� m egzamin�. Sesijos rezultatai 
surašyti matricoje. Kiek procent� koki� pažymi� studentai gavo sesijos metu?  
 
15. Grup�je yra n student�. Sesijos metu jie išlaik� m egzamin�. Sesijos rezultatai 
surašyti matricoje. Išspausdinkite skolinink� s�raš� ir jame nurodykite skol� skai�i� 
bei išlaikyt� egzamin� vidurk�. Kuris studentas turi daugiausia skol�? 
 
16. Futbolo komandoje yra n žaid�j�. Sezono metu sužaista m rungtyni�. Duomenys 
apie žaid�j� �muštus �var�ius surašyti matricoje. Išspausdinkite s�raš� žaid�j�, kurie 
sezono metu peln� �var�ius. Nurodykite, kiek �var�i� �muš� kiekvienas žaid�jas. 
Išspausdinkite rezultatyviausio žaid�jo pavard�.  
 
17. Futbolo komandoje yra n žaid�j�. Sezono metu sužaista m rungtyni�. Duomenys 
apie žaid�j� �muštus �var�ius surašyti matricoje. Duomenys apie kiekvienose 
rungtyn�se praleistus �var�ius surašyti vienma�iame masyve. Išspausdinkite s�raš� ir 
jame nurodykite duomenis apie rungtyni� rezultatus (0 - pralaim�jimas, 1 - lygiosios, 
2 - pergal� ). Kiek tašk� surinko komanda ? 
 
18. Futbolo komandoje yra n žaid�j�. Sezono metu sužaista m rungtyni�. Duomenys 
apie žaid�j� �muštus �var�ius surašyti matricoje. Keleriose rungtyn�se komanda 
nepeln� n� vieno �var�io? Išspausdinkite s�raš� žaid�j�, kurie per sezon� ne�muš� n� 
vieno �var�io. 
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19. Futbolo komandoje yra n žaid�j�. Sezono metu sužaista m rungtyni�. Duomenys 
apie žaid�j� �muštus �var�ius surašyti matricoje. Duomenys apie kiekvienose 
rungtyn�se praleistus �var�ius surašyti vienma�iame masyve. Kiek �var�i� �mušta per 
kiekvienas rungtynes? Kiek rungtyni� baig�si lygiosiomis? Kokiu didžiausiu �var�i� 
skirtumu baig�si rungtyn�s? 
 
20. Šuoli� � tol� varžybose dalyvavo n sportinink�. Jie atliko po 6 bandymus. 
Rezultatai surašyti matricoje. Kuris sportininkas laim�jo varžybas? Kuris bandymas 
buvo s�kmingiausias? Išspausdinkite s�raš� sportinink�, kuri� visi bandymai buvo 
s�kmingi. 
 
21. Grup�je yra n student�. Sesijos metu jie išlaik� m egzamin�. Sesijos rezultatai 
surašyti matricoje. Kuris studentas turi mažiausiai skol�? Kurio studento mokymosi 
vidurkis geriausias? 
 
22. Grup�je yra n student�. Sesijos metu jie išlaik� m egzamin�. Sesijos rezultatai 
surašyti matricoje. Išspausdinkite s�raš� student�, kurie neturi skol�. Koks j� 
vidurkis? Kiek grup�je yra skolinink�? 
 
23. Grup�je yra n student�. Sesijos metu jie išlaik� m egzamin�. Sesijos rezultatai 
surašyti matricoje. Išspausdinkite s�raš� student�, kurie turi skol�. Koks j� vidurkis? 
Koks bendras grup�s vidurkis? 
 
24. Grup�je yra n student�. Sesijos metu jie išlaik� m egzamin�. Sesijos rezultatai 
surašyti matricoje. Kiek procent� koki� pažymi� studentai gavo sesijos metu? Kurio 
studento mokymosi vidurkis geriausias? 



 10 

 


