6 DARBAS. VEIKSMAI SU MATRICOMIS

Darbo tikslas - susipaZinti su duomeny struktira — matrica, jos sudarymo
principais, iSmokti pagrindinius veiksmus su matricomis ir ju elementais.

1. TEORINE DALIS
1.1. Masyvai
Daugelis praktiniy uZdaviniy, pvz., tiesiniy lygciy sprendimas, atvirkStinés

matricos apskai€iavimas ir kt., sprendZiami naudojant matricas.
Matrica — tai stulpeliais ir eilutémis iSdéstyty elementy masyvas, pvz.:
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Matrica Zymima vardu. Matricos dydis apibréZiamas eiluciy ir stulpeliy
skai¢iumi. Matlab matricos dydZiui nustatyti naudojama funkcija size. Matricos
elementai Zymimi dviem indeksais: pirmasis nurodo eilutés, kurioje yra reikiamas
elementas, numeri, antrasis — stulpelio numerj. Bendras matricos pavidalas yra toks:
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Kiekvienas matricos elementas Zymimas a; ;. Kai i=2, 0 j=5, tai a; ; = a 5 ir
gauname elementa, esantj antrojoje eilutéje ir penktajame stulpelyje.

Matricy elementy indeksai Matlab raSomi paprastuose skliaustuose, pvz.:
x(2,5) - matricos x elementas i§ antrosios eilutés ir penktojo stulpelio;
y(i+1,j) - matricos y elementas i$ i+1-osios eilutés ir j—tojo stulpelio.

Matricos elementai gali biiti nagrinéjami jvairiai: eilutémis, stulpeliais arba
galima atlikti veiksmus su visais matricos elementais. Veiksmuy su matricos
elementais algoritmams aprasyti naudojama kartotinio ciklo struktiira. Ji gaunama, kai
vieno ciklo (iSorinio) viduje yra kitas naujas ciklas (vidinis).

Nagrinéjant matricos elementus eilutémis, iSoriniame cikle reikia keisti eilutés
indeksa, o vidiniame — stulpelio indeksa.

Nagrinéjant matricos elementus stulpeliais, iSoriniame cikle reikia keisti stulpelio
indeksa, o vidiniame — eilutés indeksa.

Atliekant veiksmus su visais matricos elementais, matricos nagrinéjimo tvarka
neturi reik§més: ja galima nagrinéti tiek eilutémis, tiek stulpeliais.

Pateiksime keleta tipiniy veiksmy su matrica pavyzdziy.



1. Duota matrica A. Apskaiciuokite, kiek teigiamy elementy yra matricoje.

Tai tipinis kiekio apskaiiavimo uZdavinys, kuriame matricos elementy
nagrinéjimo tvarka neturi reik§més, t.y. reikia atlikti veiksmus su visais matricos
elementais. Algoritmo struktiira pateikta Zemiau:

Funkcija Tk=teigA(A)
[n, m] = size(x)
Tk=0
kai i:=1:n
kai j:=1:m
&J>0

Taip Ne
Tk=Tk + 1 |

Pabaiga

Funkcijos tekstas Matlab:

function Tk=matrA(A);
% funkcija, apskai¢iuojanti matricos A teigiamy elementy skaiciy
%
[n, m] = size(A);
Tk=0;
fori=1:n
forj=1:m
if A(i,j)>0
Tk=Tk +1;
end;
end;
end;

Taikant logini indeksavima, Sis uZdavinys gali biti sprendZiamas, pavyzdZiui, taip:
Tk = sum(A>0);

2. Duota matrica A. Apskaiciuokite, kiek teigiamy elementy yra kiekvienoje eilutéje.
Tai uzdavinys, kuri sprendZiant reikia apskaiciuoti, kiek elementy yra kiekvienoje

matricos eilutéje. Vadinasi, iSoriniame cikle reikia keisti eilutés indeksa, o
vidiniame — stulpelio indeksa.



Algoritmo struktiira pateikta Zemiau:

Pradzia Tk=teigeil(A)

[n, m] = size(A)

kai i:=1:n

Tk=0

kai j:=1:m

&J>O
Taip

Th=Tk + 1 T

Spausdinti Tk, i

Pabaiga

Funkcijos tekstas Matlab:

function Tk=teigeil(A);
% teigeil - funkcija, matricos A kiekvienos eilutés
% teigiamy elementy skaiciui apskaiciuoti
%
[n, m] = size(A);
fori=1:n
Tk=0;
forj=1:m
if A(i,j)>0
Tk=Tk +1;
end;
end;
Tk
end;

Taikant logini indeksavima, Sis funkcija biity tokia:

function Tk=teigeil(A);

% teigeil — funkcija matricos A kiekvienos eilutés
% teigiamy elementy skaiciui apskaiciuoti

%
% a — loginé matrica su vienetais teigiamy A elementy vietoje
a=A>0;

% Standartiné funkcija sum formuoja vektoriy eilute is matricos
% a’ stulpeliy sumy, t.y. teigiamy elementy skaiciaus A eilutése
Tk=sum(a’);



2. TIPINE UZDUOTIS

KrepSinio komandoje yra n Zaidé¢jy. SuZaista m rungtyniy. Duomenys apie
rungtynése kiekvieno Zaid¢jo pelnytus taSkus suraSyti matricoje A. Eilutés numeris
atitinka Zaidéjo numerj, stulpelio numeris — rungtyniy numerj. Matricos elementas a;
yra i-tojo Zaidéjo taSkai, pelnyti per j-tasias rungtynes. Sudarykite sarasa, kiek tasky
pelné¢ komanda per kiekvienas rungtynes. Nustatykite rezultatyviausia Zaidéja.
Kuriose rungtynése jis buvo rezultatyviausias ir kiek jose pelné tasky?

UZDAVINIO ALGORITMAS

Komandos kiekvieny rungtyniy rezultatas gaunamas sumuojant matricos A
elementus pagal stulpelius.

Rezultatyviausia Zaid¢ja galima nustatyti randant matricos A maksimaly elementa
max bei jo vieta matricoje. Tuomet maksimalaus elemento eilutés numeris eilnr
nurodys Zaidéjo numerj, o stulpelio numeris stnr - rungtynes, kuriose jis pelné
daugiausia tasky.

Algoritmo struktiirograma:

Funkcija [Suma, zaid, rung] = Rez(A)
[n, m] = size (A)
kai j:=1:m
Suma() =0 “— j-tojo stulpelio elementy sumos
kai i:=1:n apskai¢iavimas
| Suma(j) = Suma(j) + a «—
max = a1
eilnr = 1
stnr =1
kai i:=1:n
kai j = 1:m \ Matricos maksimalaus elemento ir jo
: 8,j > max vietos matricoje apskai¢iavimas
Taip Ne
max = a; ;
eilnr =i /
stnr=j
zaid = eilnr
rung = stnr
Pabaiga

Funkcijos Rez tekstas Matlab:

function [Suma, zaid, rung] = Rez(A);

% Rez - krepsinio rungtyniy rezultaty analizé

% Input:

% A - duomenys apie Zaidéjy pelnytus taskus kiekvienose rungtynése
% Output:

% Suma - rungtynese komandos pelnytas tasky skaicius

% zaid - rezultatyviausias zaidejas

% rung - rungtyniy, kuriose jis buvo rezultatyviausias, numeris

%
[n, m] = size(A);
forj=1:m




Suma(j)=0;
fori=1:n
Suma(j) = Suma(j) + A(i,j) ;
end;
end;
max = A(1, 1);
eilnr=1;
stnr=1;
fori=1:n
forj=1:m
if A(i,j) > max
max = A(i, j);
eilnr = i;
stnr = j;
end;
end;
end;
zaid = eilnr;
rung = stnr;

e SCENARILJUS

% Krepsinio rungtyniy rezultaty analizé
A=[11 12 3 24;

151315 5;

16 14 20 6;

10 5157;

18 8 10 10];
% Pradiniy duomeny spausdinimas
disp (' Rungtyniy rezultatai:'); disp (' ');
disp (' Rungtynes’);
[n, m] = size(A);
fori=1:n

disp([num2str(i) "-asis zaidejas: ' num2str(A(i,:))]);

% Funkcija num2str pakeicia skai¢iy simboliy seka

end;
[Sum, rez_zaid, rez_rung] = Rez (A);
%
% Rezultaty spausdinimas
%
disp(' '); disp(' Bendras tasky skaicius rungtynése’);
fori=1:m

disp([num2str(i) '-osios rungtynes: ' num2str(Sum(i))]);
end;
disp(’ ');
disp (['Rezultatyviausio sezono zaidéjo numeris: ' num2str(rez_zaid)]);
disp (['Sio Zaidéjo rezultatyviausios rungtynés: ' num2str(rez_rung)]);
disp (['Sio zaidéjo Siose rungtynése surinkty tasky skaicius: '
num2str(A(rez_zaid,rez_rung))] );



SPRENDIMO EIGA

e Iskvieskite Matlab;

e Sukurkite funkcijos Rez.m ir scenarijaus failus.

e Matlab komandy lange paleiskite vykdyti scenarijaus faila.
[

Turétumeéte gauti tokius rezultatus:
Rungtyniy rezultatai:

Rungtynes
l-asis zaidejas: 11 12 3 24
2-asis zaidejas: 15 13 15 5
3-asis Zzaidejas: 16 14 20 6
4-asis Zaidejas: 10 5 15 7
5-asis zaidejas: 18 8 10 10

Bendras taskuy skaidius rungtynése
l-osios rungtynes: 70
2-osios rungtynes: 52
3-osios rungtynes: 63
4-osios rungtynes: 52

Rezultatyviausio sezono Zaidéjo numeris: 1
Sio %aidéjo rezultatyviausios rungtynés: 4
Sio 2aidéjo Siose rungtynése surinkty taskuy skaidius: 24



3. INDIVIDUALI UZDUOTIS
Sudarykite funkcija ir scenarijy nurodytiems uzdaviniams spresti.

1. KrepSinio komandoje yra n Zaidéjy. Suzaista m rungtyniy. Duomenys apie
rungtynése kiekvieno Zaidéjo pelnytus tasSkus suraSyti matricoje. Kuriose rungtynése
pelnyta daugiausia taSky? Kuris Zaidéjas tose rungtynése buvo rezultatyviausias?
I$spausdinkite sarasa Zaidéjy, kurie Siose rungtynése peln¢ taskus. Nurodykite juy
pelnyty tasky skaiciu.

2. Krepsinio komandoje yra n Zaid¢jy. SuZaista m rungtyniy. Duomenys apie
rungtynése kiekvieno zaidéjo pelnytus taSkus suraSyti matricoje. Kuris Zaidé¢jas per
sezong pelné daugiausia tasky? ISspausdinkite saraSa Zaidéju , kurie nepelné né vieno
tasko.

3. Krepsinio komandoje yra n Zaid¢jy. SuZaista m rungtyniy. Duomenys apie
rungtynése kiekvieno Zaidéjo pelnytus taskus suraSyti matricoje. Kiek vidutiniskai
tasky per rungtynes pelné komanda? Koks vieno Zaidéjo rungtynése pelnyty tasky
vidurkis? ISspausdinkite sarasa Zaidéju, kurie per sezona nepelné né vieno tasko.

4. KrepSinio komandoje yra n Zaid¢jy. SuZaista m rungtyniy. Duomenys apie
rungtynése kiekvieno Zaid¢jo pelnytus taskus suraSyti matricoje. Kuris Zaidéjas per
sezong pelné daugiausia tasky? Keleriose rungtynése jis buvo rezultatyviausias?

5. KrepSinio komandoje yra m Zaidéjy. SuZaista m rungtyniy. Duomenys apie
rungtynése kiekvieno Zaidéjo pelnytus tasSkus suraSyti matricoje. Kuriose rungtynése
komanda peln¢ maZziausiai taSky? Kiek Zzaid¢juy Siose rungtynése pelné taSkus?
I$spausdinkite sarasa zaidéjy, kurie Siose rugtynése nepelné né vieno tasko.

6. Krepsinio komandoje yra n Zaidéjy. SuZaista m rungtyniy. Kiek minuciy
kiekvienas Zaidéjas praleido aikstel¢je, nurodyta matricoje. Kitoje matricoje surasyti
duomenys apie zaidéjy asmenines prazangas. ISspausdinkite sarasa Zaidéjy, kurie
Zaidé visose rungtynése. Jame nurodykite, kiek laiko kiekvienas Zaidé¢jas praleido
aiksteléje ir kiek asmeniniy prazangy gavo per visas rungtynes.

7. Krepsinio komandoje yra n Zzaidéju. Suzaista m rungtyniy. Kiek minuciy
kiekvienas Zaidéjas praleido aikstel¢je, nurodyta matricoje. Kitoje matricoje surasyti
duomenys apie Zaidéjy asmenines prazangas. Kuris Zaidéjas daugiausia laiko praleido
aiksteléje per visa sezona? Keleriose rungtynése jis buvo priverstas anksciau laiko
palikti aikStelg del asmeniniy prazangy?

8. KrepSinio komandoje yra m Zaid¢jy. SuZaista m rungtyniy. Duomenys apie
rungtynése kiekvieno Zaid¢jo pelnytus taSkus suraSyti matricoje. Kitoje matricoje
pateikti duomenys apie Zaidejy aikSteleje praleista laika. Kuris Zaid¢jas buvo
rezultatyviausias per visg sezona? Kuris Zaidéjas daugiausia laiko praleido aiksteleje?
Ar tai tas pats Zaidéjas?

9. Grup¢je yra n studenty. Sesijos metu jie iSlaiké m egzaminy. Sesijos rezultatai
suraSyti matricoje. Kuris studentas geriausiai iSlaiké sesija? Koks jo sesijos vidurkis?
Kiek jis gavo deSimtuky?



10. Grupéje yra n studenty. Sesijos metu jie iSlaiké m egzaminy. Sesijos rezultatai
suraSyti matricoje. Kurj egzaming grup¢ islaiké geriausiai ? ISspausdinkite pavardes
studenty, kurie i$ Sio egzamino gavo deSimtukus. ISspaudinkite sarasa studenty, kurie
Sio egzamino neiSlaikeé.

11. Futbolo komandoje yra n Zaidéjy. Sezono metu suZaista m rungtyniy. Duomenys
apie Zaidéjy imustus jvarcius suraSyti matricoje. ISspausdinkite sarasa Zaidéjy, kurie
sezono metu pelné jvarcius. Nurodykite, kiek jvarCiu imusé kiekvienas Zaidéjas.
ISspausdinkite rezultatyviausio Zaidéjo numer;j.

12. Grupé¢je yra n studenty. Sesijos metu jie iSlaiké m egzaminy. Duomenys apie
sesijos rezultatus suraSyti matricoje. Paskutiniame matricos stulpelyje (m+1)
nurodyta, ar studentas turé¢jo skoly ( O - ne, 1 - taip). ISspausdinkite sarasa studenty ,
kuriems bus mokama stipendija (stipendija mokama, jeigu vidurkis didesnis kaip 8,5
ir studentas neturi skoly). Sarase nurodykite studenty vidurkius. Apskaiciuokite
bendra grupés vidurkj.

13. Grupéje yra n studenty. Sesijos metu jie iSlaiké m egzaminy. Sesijos rezultatai
suraSyti matricoje. ISspausdinkite studenty sarasa ir jame nurodykite sesijos vidurkius,
deSimtuky skaiciy ir skoly skaiciy.

14. Grupéje yra n studenty. Sesijos metu jie iSlaiké m egzaminy. Sesijos rezultatai
suraSyti matricoje. Kiek procenty kokiy pazymiy studentai gavo sesijos metu?

15. Grupéje yra n studenty. Sesijos metu jie iSlaiké m egzaminy. Sesijos rezultatai
suraSyti matricoje. ISspausdinkite skolininky sarasa ir jame nurodykite skoly skai¢iy
bei islaikyty egzaminy vidurkj. Kuris studentas turi daugiausia skoly?

16. Futbolo komandoje yra n Zaidéjy. Sezono metu suZaista m rungtyniy. Duomenys
apie zaidéjy imustus jvarcius suraSyti matricoje. ISspausdinkite sarasa zaidéju, kurie
sezono metu pelné jvarCius. Nurodykite, kiek ivarCiy imusé kiekvienas Zaidéjas.
ISspausdinkite rezultatyviausio Zaidéjo pavardg.

17. Futbolo komandoje yra n Zaidéjy. Sezono metu suZaista m rungtyniy. Duomenys
apie Zzaidé¢jyu imusStus jvarCius suraSyti matricoje. Duomenys apie kiekvienose
rungtynése praleistus jvarcius suraSyti vienmaciame masyve. ISspausdinkite sarasa ir
jame nurodykite duomenis apie rungtyniy rezultatus (0 - pralaiméjimas, 1 - lygiosios,
2 - pergalé ). Kiek tasky surinko komanda ?

18. Futbolo komandoje yra n Zaidéjy. Sezono metu suZaista m rungtyniy. Duomenys
apie zaidéjy imuStus jvarCius suraSyti matricoje. Keleriose rungtynése komanda
nepelné né vieno jvar¢io? ISspausdinkite sarasa zaidéju, kurie per sezong nejmusé né
vieno jvarcio.



19. Futbolo komandoje yra n Zaidéjy. Sezono metu suZaista m rungtyniy. Duomenys
apie zaid¢jy imuStus jvarius suraSyti matricoje. Duomenys apie kiekvienose
rungtynése praleistus jvarCius surasyti vienmaciame masyve. Kiek jvar¢iy imusta per
kiekvienas rungtynes? Kiek rungtyniy baigési lygiosiomis? Kokiu didZiausiu jvar¢iy
skirtumu baigési rungtyneés?

20. Suoliy i tolj varzybose dalyvavo n sportininky. Jie atliko po 6 bandymus.
Rezultatai suraSyti matricoje. Kuris sportininkas laim¢jo varzZybas? Kuris bandymas
buvo sékmingiausias? ISspausdinkite saraSa sportininky, kuriy visi bandymai buvo
sékmingi.

21. Grup¢je yra n studenty. Sesijos metu jie iSlaiké m egzaminy. Sesijos rezultatai
suraSyti matricoje. Kuris studentas turi maZiausiai skoly? Kurio studento mokymosi
vidurkis geriausias?

22. Grup¢je yra n studenty. Sesijos metu jie iSlaiké m egzaminy. Sesijos rezultatai
suraSyti matricoje. ISspausdinkite sarasa studenty, kurie neturi skoly. Koks ju
vidurkis? Kiek grupéje yra skolininky?

23. Grup¢je yra n studenty. Sesijos metu jie iSlaiké m egzaminy. Sesijos rezultatai
suraSyti matricoje. ISspausdinkite sarasa studenty, kurie turi skoly. Koks ju vidurkis?
Koks bendras grupés vidurkis?

24. Grup¢je yra n studenty. Sesijos metu jie iSlaiké m egzaminy. Sesijos rezultatai
suraSyti matricoje. Kiek procenty kokiy paZymiy studentai gavo sesijos metu? Kurio
studento mokymosi vidurkis geriausias?
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